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1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej Przedmioteniejszych Specyfikacji Technicznych
Wykonania i Odbioru Robot (STWIOR) svymagania dotycice wykonania i odbioru robot
w zakresie elektrycznych instalacji wegtrznych .

1.2. Zakres stosowania specyfikacji techniczneg$iieacja techniczna jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrgalizacji robét na zadaniu
wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét oblych specyfikag techniczn.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuszystkie czynnéci umazliwiajace i majce
na celu wykonanie elektrycznych instalacji wetvanych w tym:

= | tablicy rozdzielczej

» rozdzielnica,

= pionow i linii zasilajcych,

» instalacji odbiorczej,

= obwodow.
1.4. Okrdlenia podstawowe.
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
przepisami prawa oraz definicjami podanymi w spieyi technicznej "Wymagania
Ogodlne".

1.5. Ogollne wymagania dotygz robot Przestrzeganie warunkow technicznych pbaao
spetnienie:
1) Wymaga podstawowych ok&onych w ustawie Prawo budowlane, to jest w
szczegolnéci:

» bezpieczastwa konstrukcji,

* bezpieczéstwa paarowego,

* bezpieczéstwa uwytkowania,

» ochrorg srodowiska oraz odpowiednich warunkéw higienicznieztdrowotnych,

» ochrorg przed hatasem i drganiami,

* 0szczdndi¢ energii.

2) Warunkow aytkowania, zgodnie z przeznaczeniem, ékneych w ustawie Prawo
budowlane. to jest:

e . utrzymanie wiéciwego stanu technicznego,

» zapewnienie bezpiecastwa i higieny pracy Wykonawca robot jest odpowiabiy za
jakos¢ ich wykonania oraz za zgodétoz dokumentaaj projektows, specyfikacy
techniczn i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyaeze robot podano w specyfikacji technicznej "Wymagan
Ogodlne".



2. Materiaty
2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow.

Wykonawca jest zobowzany dostarczymateriaty zgodne z wymaganiami dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej. Wykonawaapnien powiadomi Inspektora o
proponowanyctirodtach otrzymania materiatdw przed rozpgiem ich dostawy.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewilmozliwosé wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca poempowiadomi Inspektora o
swoim wyborze najszybciej jak to mawe przed uyciem materiatu albo w okresie
ustalonym przez Inspektora.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskeg@irddia, Wykonawca powinien
przedstawd do akceptacji Inspektora Nadzoru materiat z innggdta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ p&zniej zmieniony bez zgody
Inspektora. Kady rodzaj robdt w ktorym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzykadesk z jego nie przyciem i nie
zaptaceniem za wykonamprag.

2.2. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszecbratgsowania w budownictwia s
wiasciwie oznaczone:

[) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfika mnak bezpiecistwa, wykazujcy, ze
zapewniono zgodr$é kryteriami technicznymi okétonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz tawych przepiséw i dokumentéw technicznych - w @sieniu
do wyrobow podlegagych tej certyfikacii,

2) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny mgéci i wydano certyfikat zgodriai
lub deklarac} zgodndci z Polsk norma lub aprobat techniczm, mapce istotny wptyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagedstawowych w odniesieniu do wyrobow nie
objetych certyfikacy na znak bezpiecastwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdvmapcych istotnego wptywu na
spetnianie wymagapodstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanyedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlangjabym zahcznikiem do rozporgizenia,

4) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, thiey&h zgodnie z ogbnymi
przepisami dokonano oceny zgodciwe zharmonizowannormy europejsk wprowadzon
do zbioru Polskich Norm, z europejsprobai techniczm lub krajows specyfikacy
techniczm paastwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uzmagmzez Komis Europejsk za
zgodry z wymaganiami podstawowymi.

5) Wyroby budowlane znajdage s¢ w okreslonym przez Komisj Europejsk wykazie
wyrobéw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiéstea, dla ktdrych producent
wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

2.3. Dopuszczone do jednostkowego stosowania vkoiei®udowlanym gswyroby
budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumemntachnicznej spotdzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktdr dostawca, zgodnie z rozpaidzeniem,
wydat gswiadczenie wskazuage,ze zapewniono zgodséwyrobu z § dokumentag oraz z
przepisami i obowazujacymi normami.



2.4. Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane pkvark budowy, a jeeli jego

ustanowienie nie jest wymagane - inwestor, oleany jest przez okres wykonywania robot
budowlanych przechowywabswiadczenia wymienione w

2.5., oraz udospnia je przedstawicielom uprawnionych organow.

3. Sprzat
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w
specyfikacji technicznej "Wymagania Ogolne".

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania Wykonawca jest zoh@any do stosowania jedynie takigiodkow
transportu, ktére nie wphgmiekorzystnie na jaké wykonywanych robot.

Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantaiyqaowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji kescznej i wskazaniach inspektora
nadzoru inwestorskiego, w terminie przewidzianymtkaktem.

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w specyfikacji technicznej tislgania
Ogodlne" .

5. Wykonywanie robot

5.1. Wymagania ogolne Wykonawca przedstawi inspeltodo akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robo6t (uzgodnionyzgtikownikiem) uwzgtdniajacy wszystkie
warunki, w jakich kda wykonywane roboty zvwazane z budow

5.2. Uradzenia zabezpieczgie przed prdem przetzeniowym

5.2.1. Postanowienia ogolne

5.2.1.1. Gniazda bezpiecznikowe powinny gk przyhczone, aby ich styk dolny znajdowat
si¢ od strony zasilania gniazda.

5.2.1.2. Podstawy bezpiecznikdw powinny lmainstalowane w sposéb wyklucazy
mozliwos¢ jednoczesnego dotkimia wkiadlky bezpiecznikow czesci przewodzcych
sasiednich podstaw.

5.2.1.3. Bezpieczniki z wkladkami topikowymi, ktareg by¢ wyjmowane lub wkiadane
przez osoby inne aipoinstruowane lub wykwalifikowane, powinny spethvaymagania
dotyczce bezpieczestwa zawarte w IEC 269-3.

Bezpieczniki lub ich zestawy mgje wkiadki bezpiecznikowe, ktére mplhy¢ wyjmowane i
wymieniane przez osoby poinstruowane lub wykwabifilane, powinny b/ zainstalowane w
spos6b uniemdiwiajacy niezamierzony dotyk do exi czynnych w czasie wyjmowania lub
wymieniania tych wktadek.
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5.2.1.4. Wy4hczniki, ktore mog by¢ uruchamiane przez inne osoby pbinstruowane lub
wykwalifikowane, powinny b§ tak zaprojektowane lub zainstalowane, aby nie byto
mozliwosci zmiany nastawieich wyzwalaczy beiwiadomych czynn&ci wymagajgcych
uzycia klucza lub nargzia i dajcych w rezultacie widoczne wskazanie nastawiemia ic
pradu zadziatania.

5.2.2. Dobér urgdzen zabezpieczagych przewody przed gidami przecizeniowymi Prd
znamionowy (lub nastawieniegoiowe) uradzenia zabezpieczgjego powinien by dobrany
zgodnie z PN-IEC 60364-4-43:1999



5.2.3. Dobér uradzen zabezpieczagych przewody przed gdami zwarciowymi Stosag
postanowienia zawarte w PN-IEC 60364-4-43: 1999 aygadku zwat trwajacych nie
diuzej niz 5 s naley uwzgkdnia¢ warunki, przy ktérych md zwarciowy osiga wartgci
najmniejsz i najwigcksza Jezeli norma dotycaca uradzenia zabezpieczajego wyra@nia
zar6wno znamionoyvzwarciows eksploatacyjm zdolnag¢ wytaczania i znamionow
graniczn, zwarciowa zdolnag¢ wytaczania, dozwolony jest wybor wdzenia
zabezpieczafego na podstawie granicznej zwarciowej zdétnhaytaczania dla
maksymalnych warunkow zwarciowych. Warunki eksogine mog jednak uzasadnia
wyboér urzadzenia zabezpieczaiego w oparciu o zwarcianeksploatacyja zdolngé
wytaczania np. wowczas gdy udzenie zabezpieczgie jest zainstalowane na patka
instalacji.

5.2.4. Uktady TN W uktadach TN wdzenia zabezpieczgie przed prdem przeizeniowym
powinny by dobierane i instalowane zgodnie z warunkami g@&reymi w PN-IEC 60364-4-
473:1999 i PN-IEC 60364-5-53:2000 dotycymi urzadzen zabezpieczagych przed pdem
zwarciowym i powinny spetnéawymagania PN-IEC 60364-4-41 :2000

5.2.5. Uktady fl Jeeli czsci przewodzce dostpne g ze soh polaczone, urzdzenia
zabezpieczage przed mdem przetzeniowym, w przypadku drugiego uszkodzenia, powinny
spetnig& wymagania PN-IEC 60364-5-53:2000 z uvegiglieniem wymagaPN-IEC 60364-
4-41:2000

5.3. Uradzenia ochronne gdicowopudowe

5.3.1. Ogdlne warunki instalowania Wdzenia ochronne #icowopgadowe uktadéw mdu
statego powinny hyspecjalnie przystosowane do wykrywaniad@w uptywowych statych i
wytaczania obwodéw w warunkach normalnych i w przypad&zkodzenia. .

5.3.1.1. Uradzenia ochronne ghicowoprdowe powinny zapewtiodlaczenie wszystkich
przewodow czynnych obwodu. W uktadach TN-S nie wyansi;, aby przewod neutralny byt
odfaczany, jeeli mazna przyp¢, ze w danych warunkach zasilania ten przewod newytrak
potencjat ziemi.

5.3.1.2. Przewdd ochronny nie powinien przechogezez obwdd magnetyczny gdzenia
réznicowopudowego.

5.3.1.3. Uradzenia ochronne ghicowoprdowe powinny by tak dobrane, a obwody tak
podzielone, aby pd uptywowy wystpujacy podczas normalnej pracy z aaonymi
odbiornikami nie powodowat nieuzasadnionego zadmiattych urzdze.

UWAGA - Urzadzenia ochronne gtiicowopradowe mog zadziaté przy kadej wartgci
pradu r&nicowego, wekszej nz 50 % znamionowego zaicowego p#du zadziatania.
5.3.2. Ukfady TN Jeeli dla niektorych uradzen lub czsci instalacji nie mee by¢ spetniony
jeden lub wgcej warunkéw podanych \v PN-IEC 60364-4-41:2008menty te moghby¢
chronione urzdzeniami ochronnymi ticowopradowymi. W tym przypadku nie wymaga
sig, aby czsci przewodzace dosgpne byty przyhczone do systemu uziemionych przewodéw
ochronnych ukfadu TN, pod warunkiera s, one przydczone do uziomu o rezystancji
odpowiedniej dla mdu zadziatania ugglzenia ochronnego zdicowopidowego. Tak
chroniony obwod powinien léytraktowany jako uktad Tl, zgodnie z wymaganiami-FC
60364-4-41:2000. Zeli nie ma oddzielnego uziomu, nayeczesci przewodzace dosgpne
pofaczy¢ z przewodem ochronnym od strony zasilaniadzenia ochronnego
réznicowopudowego.

5.3.3. Uklady TT Jeeli instalacja jest chroniona jednym wspolnymadezzeniem ochronnym
réznicowopudowym, to powinno b§ono umieszczone na patku instalacji, z wyjtkiem
przypadku, gdy e&¢ instalacji medzy jej pocatkiem a uradzeniem ochronnym spetnia
wymagania dotycgce ochrony przez zastosowanieaaiza 1l klasy ochronnéci lub o
izolacji rbwnowanej



5.3.4. Uktady IT Jeeli stosuje s ochrore za pomog urzadzenia r@nicowopgdowego i nie
przewiduje si wytaczenia po wysgpieniu pierwszego uszkodzeniaagraznicowy, ktory nie
powoduje zadziatania wdzenia, powinien byrowny co najmniej pidowi, ktory wysapi
przy pierwszym uszkodzeniu o pomijalnej impedapcgiewodu fazowego.

5.4. Uziemienia i przewody ochronne

5.4.1. Postanowienia ogolne Uziemienia powinnyrspeéwymagania bezpiecastwa i
wymagania funkcjonalne dotygze instalacji elektrycznej.
5.4.2. Pajczenia z ziemi
5.4.2.1. Uziemienia
5.4.2.1.1. W celu spetnienia wymagaezpieczastwa i wymaga funkcjonalnych,
uziemienia mog by¢ wykorzystywane jako wspolne tub oddzielne, w zatgci od
przeznaczenia instalaciji.
5.4.2.1.2. Dobdr i montawvyposaenia instalacji uziemiagych powinien by taki, aby:
wartas¢ rezystancji uziemieodpowiadata trwale warioiom wynikahcym z wymaga
bezpieczéstwa i wymaga funkcjonalnych pgdy zwarciowe doziemne i gy uptywowe nie
powodowaty zagrzenia wynikajcego zwlaszcza z ich oddziatywania cieplnego i
dynamicznego, zabezpieczenia przed uszkodzeniaghaneznymi, mogcymi wysepowat
w danych warunkackrodowiskowych, miaty wystarczaja wytrzymata¢ lub dodatkowy
ochrore
5.4.2.1.3. Jeeli, na skutek korozji elektrolitycznej, istniejeoatiwo$¢ powstania uszkodzae
innych czsci metalowych, natey przewidzié€ srodki zabezpieczage.
5.4.2.2. Uziomy
5.4.2.2.1. Jako uziomy mady¢ stosowane:

e prety lub rury metalowe w ziemi,

» tasmy lub druty metalowe w ziemi,

* plyty metalowe w ziemi,

* elementy metalowe umieszczone w fundamentach,

» zbrojenia metalowe betonu,
W przypadku konstrukcji z betonwggbnego naley zachowa szczegdla ostraznosc.
systemy metalowych rur wodagowych spetniajce wymagania PN-IEC 60364-5-54:1999
inne nadajce st do tego celu ugdzenia umieszczone w ziemi Skutecgndanego uziomu
zalezy od lokalnych warunkow gruntowych, w zyeku z czym odpowiednio do tych
warunkow i wymaganej waroi rezystancji naley przewidzi€ zastosowanie jednego
uziomu lub wekszej ich liczby.
Wartas¢ rezystancji uziomu me by obliczona lub zmierzona.
5.4.2.2.2. Rodzaj i gbokas¢ umieszczenia uzioméw powinny btakie, aby wysychanie i
zamarzanie gruntu nie powodowato zkazenia ich rezystancji powsy] wymaganej
wartaici.
5.4.2.2.3. Zastosowane materiaty i konstrukcje mbiov powinny zapewntaodporngé na
uszkodzenia mechaniczne spowodowane kar®Z.2.2.4. Przy projektowaniu uziemie
nalezy uwzgkdniat mazliwos¢ wzrostu wartéci rezystancji uzioméw, spowodowanego
koro2;j.
5.4.2.2.5. Systemy metalowych rur wodgmwych mog by¢ wykorzystywane jako uziomy.
pod warunkienze uzyskano na to zgegednostki eksploatagej te wodocigi, a take
zapewnione jest uzgadnianie zytkownikiem instalacji elektrycznej kdej planowanej
zmiany w systemie rur wodagjowych.
Zaleca st, aby niezawodni systemu uziemienie zaleata od warunkéwsrodowiskowych.



5.4.2.2.6. Systemyzytkowanych metalowych rur, inneznivymienione w PN-IEC 60364-5-
54:1999 (np. dla palnych cieczy lub gazow, ogrzeajamie powinny by stosowane jako
uziomy przeznaczone do celéw ochronnych.

Wymaganie to nie wyklucza wykonywania pcden wyrownawczych z innymi
uzytkowanymi instalacjami i elementami, 5.4.2.2.70@ane powitoki i inne metalowe
ostony kabli nie nateone na uszkodzenia wskutek nadmiernej korozji, a1inyg
wykorzystane jako uziomy, pod warunkiemm uzyskano na to zgegednostki eksploatugej
te kable, a tate zapewnione jest zawiadamianig/ikownika instalacji elektrycznej o kdej
planowanej zmianie kabli, ktéra mogtaby wphénza ich przydatni jako uziomu.

5.4.2.3. Przewody uziemigje

5.4.2.3.1. Przewody uziemage powinny spetniawymagania PN-IEC 60364-5-54:1999, a
jesli sa zakopane w ziemi, powinny ngi@rzekroje nie mniejsze npodane w PN-IEC
60364-5-54:1999.

5.4.2.3.2. Pajczenie przewodu uziemiggego z uziomem powinno byvykonane w sposéb
pewny i trwaty pod wzglddem mechanicznym i elektrycznym. W przypadku zasi@nia
zacisku, nie powinien on powodotvaszkodzenia uziomu (np. rury) lub przewodu
uziemiapcego.

5.4.2.4. Gtéwne szyny uziemage lub gtdbwne zaciski uziemige

5.4.2.4.1. W skiad kalej instalacji powinna wchodzgtéwna szyna uziemigga lub gtowny
zacisk uziemiajcy, do ktorych naley przylaczye:

przewody uziemiagce, przewody ochronne, pokenia wyrownawcze gtéwne,

przewody uziemig funkcjonalnych jeeli ss wymagane.

5.4.2.4.2. W dogpnym miejscu powinno léyprzewidziane paktzenie umeliwiajace
odlaczenie przewodu uziemigiego. Paadane jest, aby znajdowata sino przy gtdbwnej
szynie lub zacisku uziemiggym w celu umaliwienia wykonania pomiarOw rezystancji
uziemier. Pohczenie to powinno méemazliwosé roziaczania jedynie zayciem narzdzia i
by¢ wykonane w sposéb pewny i trwaty pod wgtgm mechanicznym i elektrycznym.
5.4.3. Przewody ochronne Wymagania dodgezprzewodow ochronnych stosowanych do
pofaczer wyréwnawczych, PN-IEC 60364-5-54:1999.

5.4.3.1. Minimalne przekroje Przekréj przewodoéwracimych powinien b§ obliczony
zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-IEC 60364-5t989, lub dobrany zgodnie z
wymaganiami podanymi w PN-IEC 60364-5-54:1999 W plmypadkach, nahy

uwzgkdni¢ rowniez wymagania PN-IEC 60364-5-54:199 Zalecatakie wykonanie
instalacji, aby maliwe byto przyhczenie przewoddw ochronnych do zaciskow wypesa
tej instalacji.

5.4.3.1.1. Przekréj nie powinien dynniejszy nk wartas¢ obliczona z nagpujacego wzoru
(majacego zastosowanie tylko do czaséw agylnia nie przekraczajych 5 s:

VIZ t
S= — (1)
k

w ktérym:

S = przekroj, w milimetrach kwadratowych

| = wartas¢ pradu zwarciowego (wartgé skuteczna @du przemiennego) przy zwarciu o
pomijalnej impedanciji, ptygtego przez ukdzenie zabezpieczae, w amperach

t = czas zadziatania wdzenia zabezpieczaego, w sekundach.



Uwaga: Zaleca gj aby w obliczeniach uwzglniac ograniczenie wartgi pradu przez
impedancg obwodu oraz przez ograniczed zdolna¢ (catka Joule'a) uszlzenia
zabezpieczagego.
k - wspotczynnik, ktérego warsé zalezy od materiatuzyty, izolacji i innych elementow
przewodu ochronnego oraz od jego temperaturygtkowej i koncowej Jeeli obliczona z
powyzszego wzoru wartd przekroju nie jest warkoia znormalizowan, nalery zastosowa
przewod o przekroju zaodglonym w gog, do najbliszego przekroju znormalizowanego.
5.4.3.1.2. Przekroj kalego przewodu ochronnego nigdicego czscia wspolnego uktadu
przewodow lub jego ostamie powinien by w zadnym przypadku mniejszymi

e 2.5 mm2 w przypadku stosowania ochrony przed mechaymi uszkodzeniami,

* 4 mm2 w przypadku niestosowania ochrony przed nmechaymi uszkodzeniami.

5.4.3.2. Przewody ochronne Jako przewody ochrorog iny¢ stosowaneyty w
przewodach (kablach) wietgtowych;

* izolowane lub gote przewody prowadzone we wspabsénie z przewodami
czynnymi, ut@one na state przewody gote lub izolowane metalosteny, jak np.
powtoki, ekrany i pancerze niektérych rodzajow pradow (kabli), metalowe rury
lub inne metalowe ostony przewodow, odpowiedniga@zprzewodzce obce.

5.4.3.2.1. Wchodce w skiad instalacji, wykonane fabrycznie, metaambudowy i
konstrukcje wsporcze wdzer lub metalowe obudowy przewodow szynowych mbgt
wykorzystane jako przewody ochronnezgk jednoczénie spetnig trzy nasg¢pujace
wymagania:

a) ciagtos¢ elektryczna jest zrealizowana w sposob zabezgigmzparzed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym lub elektrochemicznym,

b) konduktancja jest co najmniej rowna konduktangjnikajacej z wymaga PN-IEC 60364-
5-54:1999,

c) mazliwe jest pohczenie z innymi przewodami ochronnymi w przewidyw@ndo tego
celu punktach przykzeniowych.

5.4.3.2.2. Metalowe ostonydzenie z powlokami (gote lub izolowane) danego
oprzewodowania, w szczegokad powtoki przewodow o izolacji mineralnej oraz
odpowiednie metalowe rury iggi instalacyjne wchodge w sktad wyposania
elektrycznego (rodzajes®pracowywane), magoy¢ stosowane jako przewdd ochronny
przynalenych obwoddw, jeeli spetniag rownoczénie wymagania a) i b) w PN-IEC 60364-
5-54:1999. Inne rury, stanoygde wyposaenie elektryczne, nie powinny dgtosowane jako
przewod ochronny.

5.4.3.2.3. Cgsici przewodzce obce mogby¢ wykorzystane jako przewod ochronnyegé
spetniaj wszystkie cztery nagbujace wymagania:

a) ich chgtos¢ elektryczna powinna léyzapewniona przez konstruk@lbo odpowiednie
pofaczenia, w sposob zabezpieczsjprzed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym lub
elektrochemicznym,

b) ich konduktancja powinna bgo najmniej rowna konduktancji wynikagej z wymaga
PN-IEC 60364-5-54: 1999

c) jezeli zastosowaneaelementy kompensage, powinny by one zabezpieczone przed
usungciem,

d) przewidzianeasdo takiego zastosowania lub w razie potrzeby hpst@powiednio
przystosowane.

Wykorzystanie metalowych rur wodagowych jest dopuszczalne, pod warunkiesn
uzyskano na to zgedednostki eksploatagej wodocagi. Rur instalacji gazowych nie naie
wykorzystywa jako przewodow ochronnych.



5.4.3.2.4. Cgci przewodzce obce nie powinny lBywykorzystywane jako przewody
ochronno-neutralne PEN.

5.4.3.3. Zapewnienie ggtosci przewodow ochronnych

5.4.3.3.1. Przewody ochronne powinny lmglpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i spowodowanymi przézedektrodynamiczne.

5.4.3.3.2. Pafczenia przewodow ochronnych powinnyldostpne w celu przeprowadzania
kontroli i bada; nie dotyczy to paiczen niedosgpnych lub padczen w obudowie
nierozbieralnej.

5.4.3.3.3. W przewodach ochronnych nie malemieszcza~zadnej aparatury€zeniowej,
maozna natomiast, w celu przeprowadzenia hagazewidzi€ polaczenia, ktore mma
roziacza jedynie z zastosowaniem naaizi.

5.4.3.3.4. W przewodach ochronnych nie maiaestalowa& cewek urzadzen kontrolnych, w
przypadku stosowania elektrycznej kontrofigtosci uziemienia.

5.4.3.3.5. Cgsici przewodzce dostpne aparatow nie madpy¢ wykorzystane jako przewod
ochronny dla innego wypogania, jeeli nie spetnigg wymaga PN-IEC 60364-5-54: 1999
5.4.4. Uziemienia ochronne

5.4.4.1. Przewody ochronne wykorzystywane wadzeniach zabezpiecaaych
przetzeniowych Jeeli urzadzenia zabezpieczaje przed mdem przeizeniowym g
wykorzystywane do ochrony przed pzeaiem padem elektrycznym zalecagsiaby przewdd
ochronny byt prowadzony razem z przewodami czynriyimiw bezpérednim ich
sasiedztwie.

5.4.4.2. Uziemienia i przewody ochronneaglzeh zabezpieczagych przed nagciem
zaktoceni owym 5.4.4.2.1. Uziom pomocniczy powinisth wykonany jako elektrycznie
niezaleny od innych uziemionych ¢gci metalowych, takich jak: konstrukcje, rury, pok#o
kabli. Wymaganie to uwa st za spetnione, jeli uziom ten jest usytuowany w oklenej
odlegtaici od wszystkich innych wymienionych uziemionycl&z metalowych.

5.4.4.2.2. Przewdd uziemigly prowadzony do uziomu pomocniczego powinie6 tak
izolowany, aby unika¢ styku elektrycznego z przewodem ochronnymekciami do niego
przytaczonymi, a take z czsciami przewodacymi obcymi, stykajcymi sk lub mogicymi
si¢ styka z tym przewodem.

Wymaganie to jest niezdne w celu unikricia przypadkowego zmostkowania elementu
napkciowego.

5.4.4.2.3. Przewdd ochronny powinierchpyrzylaczony jedynie do tych egci
przewodzcych dostpnych wyposzenia elektrycznego, ktérego zasilanie jestaoyéne
przez uradzenie zabezpieczgie przy powstaniu uszkodzenia.

5.4.5. Uziemienia funkcjonalne Uziemienia funkcjimeapowinny by stosowane w celu
zapewnienia prawidtowego dziatania wypzesaia oraz umdiwienia niezawodnej i
prawidtowe]j pracy instalacji.

5.5. Przewody patzer wyréwnawczych
5.5.1. :Minimalne przekroje

5.5.1.1. Przewody patzer wyréwnawczych gtownych Przewody poken wyrownawczych
gtéwnych powinny mié przekroje nie mniejsze npotowa najwikszego przekroju
przewodu ochronnego w danej instalaciji, lecz nigejgpe nk 6 mm2. Przekrdj nie musi by
jednak wegkszy niz 25 mm2, jeeli przewod wyréwnawczy jest miedziany, a w przygad
innego metalu, od przekroju zapewa@go co najmniej taksamy obcihzalnasé pradowa.
5.5.1.2. Przewody patzer wyréwnawczych dodatkowych. Przekréj przewodwppénia
wyroéwnawczego dodatkowego ,,CCidzacego ze sabdwie czsci przewodzce dosgpne,



powinien by nie mniejszy nmi najmniejszy przekroj przewodu ochronnego prezdnego do
tych czsci przewodzacych dosgpnych.
Przewdd palczenia wyrdwnawczego dodatkowegmzicy czsci przewodzace dostpne z
cze$ciami przewodzcymi obcymi powinien mie przekroj nie mniejszy nipotowa przekroju
odpowiedniego przewodu ochronnego.
Jako padczenia wyrownawcze dodatkowe mdgy¢ wykorzystywane agci przewodzce
obce o trwaltym charakterze, takie jak stalowe kaksje budowlane lub przewody
dodatkowe lub kombinacje wymienionych konstrukgrzewodéw.
5.5.1.3. Pajczenia wodomierzy Zeli rury wodocagowe w obiektach budowlanych s
wykorzystywane do uziemidub jako przewody ochronne, wodomierz powinientaos
zmostkowany, z tyme przewod mostkagy powinien mié odpowiedni przekréj w
zaleznosci od tego, czy petni on funkgprzewodu ochronnego, przewodu wyréwnawczego
czy tez przewodu uziemienia funkcjonalnego.
5.6. Monta oprzewodowania
5.6.1. Wymagania ogo6lne Dobor i montgprzewodowania powinny spetbipodstawowe
zasady podane w normie IEC 60364-1 dodgezprzewodow i kabli, ich patzen,
wspornikéw lub podwiesze obudow lub metod ochrony przed wptywami zetwznymi.
5.6.2. Rodzaje oprzewodowania
5.6.2.1. Spos6b wykonania oprzewodowania - wzrakei od rodzaju przewodu lub kabla
powinien by taki jak podano w PN-IEC 60364-5-52:2002, pod wilirem,ze spetniones
wymagania dotyce wplywow zewntrznych podane w odpowiednich normach wyrobu.
5.6.2.2 Sposoby wykonania oprzewodowania wzzekei od miejsca utgenia - powinny
spetnigd wymagania podane w PN-IEC 60364-5-52:2002.
5.6.2.3 Przyktady oprzewodowania przedstawiono WIPG! 60364-5-52:2002.
5.6.2.4. Systemy przewodow szynowych Oprzewodowgairzig zastosowaniu przewodow
szynowych powinno spetriavymagania normy IEC 60439-2 i powinnocbyykonane
zgodnie z instrukcjami producenta. Instalacja powaispetnida wymagania PN-IEC 60364-5-
52:2002
5.6.2.5. Obwody pdu przemiennego Przewody obwodowdar przemiennego, instalowane
w obudowach ferromagnetycznych, powinny loktadane tak, aby wszystkie przewody
kazdego obwodu znajdowatyesiv tej samej obudowie.
Jezeli ten warunek nie jest spetniony, seonasipi¢ przegrzanie i nadmiemy spadek ram
spowodowany pidami wirowymi.
5.6.2.6. Systemy rur i listew instalacyjnych Wdamej rurze lub w listwie instalacyjnej
moa by¢ utozone réne obwody pod warunkienie wszystkie przewodyszolowane na
najwyzsze zastosowane napie znamionowe.
5.6.3. Dobor i montaw zaleznosci od wptywdw zewntrznych
5.6.3.1. Temperatura otoczenia
5.6.3.1.1. Oprzewodowanie powinncckigk dobrane i zamontowane, aby przy néjszg)
temperaturze otoczenia nie przekroczyto tempegadanychlW PN-IEC 60364-5-52:2002.
5.6.3.1.2. Takie elementy oprzewodowania, jak kgtmeewody i osprg powinny by
montowane lub zytkowane jedynie w granicach temperatur ustalorwadpowiednich
normach wyrobu lub podanych przez producenta.
5.6.3.2. Zewntrznezrodia ciepta
5.6.3.2.1. W celu unikacia skutkéw wydzielania ciepta przemdta zewrtrzne naley
zastosowajedm z nizej podanych metod lub iaméwnie skuteczometod; ochrony
zastosowanego rodzaju oprzewodowania:

» ostonkcie,

» dostateczne oddalenie adbdta ciepta,
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dobdr rodzaju oprzewodowania uwgdshiajpcy wystpienie maliwosci dodatkowego
wzrostu temperatury;

miejscowe wzmocnienie lub zaptenie materiatu izolacyjnego.

Ciepto wydzielane przezrddia zewrtrzne mae by przenoszone przez promieniowanie,
konwekcg lub przewodzenie:

Z sieci cieptej wody, z uszlzea elektrycznych i oprawdwietleniowych, z procesu
produkcyjnego, z przenoszenia ciepta przez mayepiadewodzce, z oddziatywania shaa
na oprzewodowanie lub jego otoczenie.

5.6.3.3. Obecn@ wody

5.6.3.3.1. Oprzewodowanie powinncckigk dobrane i zmontowane, aby w wyniku dpst
wody nie mogty wysipi¢ zadne uszkodzenia. Catooprzewodowania powinna néistopie
ochrony IP odpowiednio dostosowany do miejscowyalnuukow.

Ogodlnie bionc, powtoki i izolacje przewoddw instalacji statepma uzna za zabezpieczone
przed dosgpem wilgoci, jeeli nie s one uszkodzone. Szczegdlnej uwagi wymagaple
poddawane e¢stemu oblewaniu wagl zanudeniu lub zatapianiu w wodzie.

5.6.3.3.2. Jeeli woda mae sk zbiera lub kondensowaw oprzewodowaniu natg
zapewnt jej odprowadzenie.

5.6.3.3.3. Jeeli oprzewodowanie me by poddawane dziataniom fal, najewzmocné jego
ochrorg przed uszkodzeniami mechanicznymi stesygdry lub wigcej metod podanych w
PN-IEC 60364-5-52:2002

5.6.3.4. Obecn@ obcych ciat statych

5.6.3.4.1. Oprzewodowanie powinnockigk dobrane i zmontowane, aby skutki wynikaj z
przedostawania giobcych ciat statych byty zminimalizowane. C&mprzewodowania
powinna mig¢ stopié ochrony IP odpowiednio dostosowany do miejscowyahunkow.
5.6.3.4.2. W miejscach, w ktérych znajglsjc znaczne iléci pytu, naley zastosowa
dodatkowesrodki zapobiegace gromadzeniu sitego pytu lub innych substancji w fldach
utrudniapcych odprowadzenie ciepta z oprzewodowania.

5.6.3.5. Obecn@ substancji powodagych koroz¢ lub zanieczyszczenie

5.6.3.5.1. Cgici oprzewodowania podatne na nisgrz dziatania substancji powodaych
korozj i zanieczyszczenie, powinny dgdpowiednio zabezpieczone, tak by stady si
odporne na dziatania takich substancji. W takiaypadkach odpowiednimi metodami
ochrony dodatkowej ni@ by zastosowanie podczas mantdakichsrodkow, jak
otadmowanie, pokrycie farplub smarem.

5.6.3.5.2. Réne metale magce tworzy ogniwa elektrolityczne nie powinny stykaie, jezeli
nie zastosowano odpowiednigtodkéw zapobiegagych skutkom takiego zetkgtia.
5.6.3.5.3. Elementy wykonane z materiatéw aoygh powodowawzajemne lub
indywidualne niszczenie nie powinny slotykat.

5.6.3.6. Udary

5.6.3.6.1. Oprzewodowanie powinncckigk dobrane i zmontowane, aby wszelkie
uszkodzenia powodowane przez raraa mechaniczne, np. przez udary, byty
zminimalizowane.
5.6.3.6.2. W instalacjach statych, w ktorych megstpowa: udar osrednich lub znacznych
natzeniach, ochrogipowinny zapewnia

» wilasciwosci mechaniczne oprzewodowania,

* lub dobor miejsca,

* lub ochrona mechaniczna ogolna albo miejscowa,

* lub kombinacja powiszychsrodkow.
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5.6.3.7. Wibracje

5.6.3.7.1. Oprzewodowanie podparte lub zamocowarstate do urdzer poddawanych
wibracjomsrednim lub silnym powinno kiydostosowane do tych warunkow. Dotyczy to
szczegOlnie kabli i ich patzei. Zaleca si ze szczegOluwag wykonywa przykczenia
przewodow do drgagych uradzen. Moga by¢ zastosowane szczegolne rogzzgnia w
odniesieniu do ok&onych miejsc, np. zastosowanie przewodoéw elastyazn

5.6.3.7.2. Odbiorniki energii elektrycznej zawieszav instalacjach statych, np.
o$wietleniowe, powinny b§ przylaczone za pomacprzewoddw zytami gietkimi.

Mozna nie stosow@aprzewodow zytami gietkimi, jezeli nie przewiduje siwyskpowania
wibracji, ani poruszaniasiww. odbiornikéw.

5.6.3.8. Inne nad@nia mechaniczne

5.6.3.8.1. Oprzewodowanie powinnochigk dobrane i zmontowane, aby podczas manta
uzytkowania i konserwacji uszkodzenie powtok i izglaczewoddw i kabli oraz ich
koncéwek byto utrudnione.

5.6.3.8.2. Rury instalacyjne i kanaty przewodowazahe w elementach budowlanych
powinny by catkowicie zmontowane w kdym obwodzie przed wggnicciem do nich
przewodow lub kabli.

5.6.3.8.3. Promienie kdej krzywizny w oprzewodowaniu powinny dtakie, aby przewody
i kable nie ulegty uszkodzeniu.

5.6.3.8.4. Jeeli przewody i kable nieagpodparte w sposébatjty na swoich podporach lub
nie przewiduje tego metoda instalowania, odl&gitmiedzy podporami powinny kiytak
dobrane, aby nie nggtowato ich uszkodzenie pod wplywengzaru wiasnego.

5.6.3.8.5. Jeeli w oprzewodowaniu wyspuja state napgzenia (np. w wyniku ich ezaru
wiasnego przy utzeniu pionowym), powinien yzastosowany odpowiedni typ kabla lub
odpowiedni przekréj przewodu i powinnadmastosowana taka metoda mantaaby
przewody i kable nie ulegaty uszkodzeniu pod wplywetasnego eizaru.

5.6.3.8.6. W przypadku opzrewodowania, w ktéryneprady lub kable magby¢ wciagane
lub wyciagane, powinien hyyzapewniony dogp wystarczajcy do wykonywania tych
czynngci.

5.6.3.8.7. Oprzewodowanie atme w podtodze powinno bydpowiednio zabezpieczone
przed uszkodzeniami wynikgjymi z wytkowania podtogi.

5.6.3.8.8. Oprzewodowanie sztywno zamocowaneianach powinno hyutozone poziomo,
pionowo lub réwnolegle do krawizi scian.

Oprzewodowanie ufmne wewatrz konstrukcji, ale me zamocowane xa@rzebiegapo naj
krotszej maliwej trasie.

5.6.3.8.9. Oprzewodowaniegtkie powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaty
nadmierne sity rozegajace przewody i paczenia.

5.6.3.9. Obecni flory lub plesni Jezeli na podstawie daviadczeé lub przewidywa mazna
spodziewd si¢ zagraenia wynikagcego z obecrii flory lub plesni, nalezy odpowiednio
dobr& lub naley zastosowaspecjalngrodki ochronne.

5.6.3.10. Obecr#g fauny Jeeli na podstawie dwviadcze lub przewidywa mazna
spodziewa si¢ zagraenia naley odpowiednio dobraoprzewodowanie lub nalg
zastosowaspecjalngrodki ochronne, na przykiad:

wiasciwosci mechaniczne oprzewodowania; lub dobdor miejadazhstosowanie
dodatkowego ogblnego lub miejscowegodka ochronnego; lub kombinacja pasgych
srodkow.
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5.6.3.11. Promieniowanie stoneczneelena podstawie dwiadczé lub przewidywa
maozna spodziewasie znacznego promieniowania stonecznego, ayabelpowiednio dobrai
wykona oprzewodowanie lub nalg zapewnt odpowiednie ostony,

5.6.3.12. Konstrukcja budynku

5.6.3.12.1. W przypadku, gdy istnieje zagmie zwiazane z mgliwoscia ruchow konstrukcji
budynku, zastosowane wsporniki kabli i system ochiqgowinny umaliwiac takie
dostosowania gido tych ruchow, aby przewody i kable nie byty paddne nadmiernym
napezeniom mechanicznym.

5.6.3.12.2. W przypadku sprystych lub niestabilnych konstrukcji nalezastosowagictkie
oprzewodowanie.

5.6.4. Przekroje przewodow

5.6.4.1. Przekroj przewodow fazowych w obwodacidpmprzemiennego i przewodow
czynnych w obwodach gau statego nie powinien bynniejszy nk podany w PN-IEC
60364-5-52:2002.

5.6.4.2. Przewdd neutralnyzgdi jest, powinien mi@ten sam przekroj co przewod fazowy:
w obwodach jednofazowych lub dwuprzewodowych nigzaé od przekroju tych
przewodow;

w obwodach wielofazowych i jednofazowych tréjprzeloaych, w ktérych przekroj
przewodow fazowych jest mniejszy lub réwny 16 mmpnaypadku miedzi lub 25 mm2 w
przypadku aluminium.

5.6.4.3. W obwodach wielofazowych, w ktérych przglgrzewodu fazowego jest gkiszy
niz 16 mmz2 w przypadku miedzi lub 25 mm2 w przypadkuménium, przekroj przewodu
neutralnego mie by¢ mniejszy nk przekrdj przewodow fazowych,zeli sa spetnione
jednoczénie nastpujace warunki:

* - spodziewany @ad maksymalny w przewodzie neutralnym, obejpoyjtakze wyzsze
harmoniczne w normalnych warunkach, nie jeskazy niz obcihzalnas¢ pradowa
diugotrwata przy zmniejszonym przekroju przewodutrednego;

Zaleca st, aby obcizenie obwodu w normalnych warunkach byto praktyczdigno
rozdzielone na poszczegolne fazy, przewdd newtjakt zabezpieczony przed
przetzeniami, zgodnie z wymaganiami IEC 60364-4-473 przjgirzewodu neutralnego jest
co najmniej rowny 16 mmz2 w przypadku miedzi lubr@m2 w przypadku aluminium.
5.6.5. Padczenia elektryczne

5.6.5.1. Pajczenia m¢dzy przewodami i idzy przewodami a innymi ugdzeniami
powinny zapewniatrwaly ciagtos¢ elektryczn, odporn@¢ na naraenia mechaniczne i
odpowiedna ochrore mechanicza.

5.6.5.2. Dobierac sposoby pakzenia nalgy brat pod uwag:

materiatzyty przewodu i jego izolacji;

liczbe i ksztatt drutéw tworgcychzyte przewodu;

przekrojzyt; i liczbe przewodow, ktére majby¢ ze soh taczone.

Zaleca st unikat polaczen lutowanych w obwodach sitowych.z#d s3 stosowane, zalecagsi
bra¢ pod uwag " ptynigcia” i napezenia mechaniczne

5.6.5.3. Do wszystkich pgtzer powinien by mazliwy dostep w celu ogédzin, prob i
konserwacji, z wyjtkiem nasgpujacych przypadkow:

» polaczen kabli utazonych w ziemi,

* polaczen zatopionych w masie izolacyjnej lub poter szczelnych,

* polaczen miedzy zimnymi kaicami i elementami grzejnymi jak w systemach
ogrzewania sufitowego, podtogowego i wykonanegam tgrzejnych.

5.6.5.4. Jeeli jest to konieczne, nalg przedsgwzia¢ takiesrodki ostranosci, aby
temperatura wyspujaca na patczeniach w warunkach normalnych nie zmniejszata
skutecznéci izolacji faczonych przewodow i ich podpér.
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5.6.6. Dobdr i montaw celu ograniczenia rozprzestrzeniangaginia

5.6.6.1.Srodki ostra@nosci wewrgtrz ognioszczelnej obudowy

5.6.6.1.1. Nalgy zminimalizowa ryzyko rozprzestrzenianiagsbgnia poprzez zastosowanie
odpowiednich materiatéw i wykonanie zgodnie z postaieniami PN-IEC 60364-5-52:2002.
5.6.6.1.2. Oprzewodowanie powinncockigk wykonane, aby nie umniejszato wytrzynsato
konstrukcji budynku i jego bezpieadmtwa ogniowego.

5.6.6.1.3. Przewody spetaap wymagania normy IEC 60332-1 i wyroby spehtaj
wymagania wytrzymakei ogniowej okrélonej w normie IEC 60614 i w innych normach
IEC dotycacych oprzewodowania, madpy¢ instalowane bez specjalnych zabezpiacze
5.6.6.2. Szczelrkd przegé oprzewodowania

5.6.6.2.1. Jeeli oprzewodowanie przechodzi przez elementy kaksgijne budynku, takie
jak stropy,sciany, dachy, podtogicianki dziatowe lub weki, pozostate po nich otwory
powinny by tak uszczelnione, aby stopiedporndgci ogniowej (jeeli jest wymagany)
danego elementu konstrukcyjnego budynku byt tdkpjezed 4§ penetragj (patrz ISO 834).
5.6.6.2.2. Elementy oprzewodowania, takie jak rosyalacyjne, kanaty przewodowe, listwy
instalacyjne, szyny, przewody szynowe, ktére pradehprzez elementy konstrukcji
budowlanej majce okrélona wytrzymata¢ ogniowg powinny by uszczelnione wevatrz w
celu utrzymania tego samego stopnia odpainegniowej jalky miaty przed tym przégiem,
jak rowniez uszczelnione zewetrznie zgodnie z wymaganiami oklenymi w PN-IEC
60364-5-52:2002 5.6.6.2.3. Wszystkie uszczelnipoiginny spetnia wymagania i
postanowienia PN-IEC 60364-5-52:2002

5.6.6.3. Warunki wykonania Podczas wykonywania epadowania mze byt wymagane
zastosowanie tymczasowego uszczelnienia.

5.6.6.4. Sprawdzenie i proby uszczelnieniahatprawdzt, aby upewri sig, czy spetniagj
one wymagania dotygeze wykonania w zakresie Proby Typu IEC, w odnidsi€io
okreslonego wyrobu

5.6.7. Zblzenie do innych instalacji 5.6.7.1. Zi#nie do innych instalacji elektrycznych
Obwody | i n zakresu naggia nie powinny wchodzido tego samego oprzewodowania,
chybaze kazdy przewdd jest izolowany na najusze zastosowane w tym oprzewodowaniu
napkcie lub zastosowano jeden z@ji podanych sposobdw.

kazdazyta przewodu wielgytowego jest izolowana na najkgze napicie zastosowane w
tym przewodzie; lub przewody s&zolowane w zakresie ich napia i utazone w osobnych
przegrodach kanatéw przewodowych, systemach lidtdnwzastosowano osobne systemy rur
instalacyjnych.

5.6.7.2. Zblkenie do instalacji nieelektrycznych

5.6.7.2.1. Oprzewodowanie nie powinna mktadane blisko usgdzer wydzielapcych ciepto,
dym i pary, ktére mogtyby powodowaiszczenie przewodéw, chyba przed szkodliwymi
skutkami tych oddziatywabytoby ono zabezpieczone przestonami tak rozmezsneni, aby
nie miaty wptywu na rozprzestrzenianig siepta od tych przewodoéw.

5.6.7.2.2. Jeeli oprzewodowanie przebiega poaji instalacji mogcych powodowa
kondensagj (np. wody, pary, gazu), nahe przedstwziaé¢ srodki ostranosci magce na celu
zabezpieczenie oprzewodowania przed uszkodzeniami.

5.6.7.2.3. Jeeli instalacja elektryczna jest dlmna w gsiedztwie instalacji nieelektrycznej,
powinny by one wykonane w taki sposob, aby wszelkie czyongrowadzone przy jednej z
nich nie mogty powodowauszkodzenia drugiej. Mma to osigna¢ stosujc odpowiednie
odstpy miedzy instalacjami lub stosag mechaniczne lub cieplne ostony.

5.6.7.2.4. Jeeli instalacja elektryczna jest umieszczona w b&aamim gasiedztwie z
instalacy nieelektryczn to powinny by spetnione oba nej podane warunki:

w warunkach normalnych oprzewodowanie powinné egpowiednio zabezpieczone przed
zagraeniem wynikagcym z obecngci innych przewodow, i ochrona przed dotykiem
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pasrednim powinna by wzmocniona, zgodnie z \\ymaganiami PN-IEC 6036442000
uznapc nieelektryczne przewody metalowe za obagazprzewodzce.

6. Kontrola jakéci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot Ogolne zasady kontroli jada robot podano w
specyfikacji technicznej "Wymagania Ogolne".

6.2. Zasady wykonania kontroli robét.

Celem kontroli robot jest stwierdzenie gqggiiccia zat@onej jakaci wykonywanych robot.
Wykonawca robo6t ma obowdek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu
wykazania inspektorowi zgod#m dostarczonych materiatow i realizacji rob6t z
dokumentagj projektows oraz wymaganiami specyfikacji technicznej.

Przed przysipieniem do badania Wykonawca powinien powiadoimspektora o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawezadgstawia na pmie wyniki bada do
akceptacji inspektora. Wykonawca powiadamia pisenmgpektora o zakazeniu kadej
roboty zanikajcej, ktd maze kontynuowé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
mego.

6.3. Postanowienia ogolne

6.3.1. Kada instalacja podczas moatdub po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do
eksploataciji, powinna lgypoddana, tak daleko jak to jest e, ogkdzinom i probom w
celu sprawdzenia, czy zostaty spetnione wymagamiey PN-IEC 60364-6-61 :2000
6.3.2. Dokumentagjwraz ze schematami, najeudostpnic osobom sprawdzgym
instalacg.

6.3.3. W czasie sprawdzania i wykonywania prébayatastosowasrodki ostranosci w
celu zapewnienia bezpiedmtwa 0séb i unikricia uszkodz& mienia oraz zainstalowanego
wyposaenia.

6.3.4. W przypadku rozbudowy lub zmiany istaggjj instalacji naley sprawdzt, czy ta
rozbudowa lub zmianazgodne z postanowieniami normy PN-IEC 60364-6-8002 czy
nie powoduj one pogorszenia stanu bezpigstea istniejcej instalacji.

6.3.5. Sprawdzanie powinno dwykonane przez os@hvykwalifikowam, kompetenta w
zakresie sprawdzania.

6.4. Ogtdziny 6.4.1. Ogidziny naley wykonywa przed przysipieniem do préb i po
odfaczeniu zasilania instalacji.

6.4.2. Ogtdziny maj na celu potwierdzenigge zainstalowane na state agizenia
elektryczne:

spetniaj wymagania dotycce bezpieczsstwa, podane w odpowiednich normach wyrobu;
zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane zgodnigmaganiami niniejszej normy;

nie maj widocznych uszkodzewptywajacych na pogorszenie bezpieagava.

6.4.3. W zalenosci od potrzeb naley sprawdzt co najmniej:

ochrorg przed poraeniem pgdem elektrycznym atznie z pomiarami odgtow, np. w
przypadku stosowania ochrony zyagiem przegrod lub obuddw, barier lub umieszczenia
instalacji poza zasgiem kki obecnd¢ przegrdod ogniowych i innycirodkow
zapobiegajcych rozprzestrzenianiuegpazaru i ochrony przed skutkami dziatania ciepta,
dob6r przewodow do ohgialnasci pradowej i spadku napcia, dobor i nastawienie udzen
zabezpieczagych i sygnalizacyjnych, istnienie i prawidtowe ieszczenie odpowiednich
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urzadzen odlgczapcych i czacych dobor uradzen i srodkéw ochrony w zalenosci od
wptywow zewretrznych oznaczenia przewodoéw neutralnych i ochrehnymieszczenie
schematoéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobngformacji oznaczenia obwodéw,
bezpiecznikow,dcznikdw, zaciskow itp.

poprawnd¢ polaczen przewodow dogp do uradzer, umazliwiajacy wygodn, ich obstug,
identyfikacg i konserwagj.

6.5. Proby

6.5.1. Postanowienia ogolne W zalesci od potrzeb naley przeprowad, w miag
mozliwosci w nastpujacej kolejndci, nizej wymienione préby dotyeze:

ciagtosci przewodow ochronnych, w tym poker wyrownawczych gtéwnych i dodatkowych
rezystancji izolacji instalacji elektrycznej ochyoprzez separagjobwoddéw rezystancji
podtdg iscian samoczynnego wadzenia zasilania sprawdzenia biegunéevavytrzymataci
elektrycznej dziatania skutkéw dziatania cieptadipanapécia Gdy wynik ktérejkolwiek
préby jest niezgodny z wymaganiami, to pydbi proby poprzedzage, o ile mog mie¢ one
wptyw na wyniki, naley powtdrzy po usungciu przyczyny niezgodrigi.

6.5.2. Cagtos¢ przewoddw ochronnych, w tym gtdwnych i dodatkowpdkczen
wyrownawczych Nakey wykona probg ciagtosci przewoddw. Zalecagiwykonanie proby z
uzyciemzrodta padu statego lub przemiennego o rgpi od 4 V do 24 V w stanie
bezobcizeniowym i papdem co najmniej 0,2 A.

6.5.3. Rezystancja izolacji instalacji elektryczRejzystangj izolacji naley zmierzy:

a) midzy kolejnymi parami przewoddw czynnych,

b) miedzy kazdym przewodem czynnym a ziemi

6.5.4. Ochrona za pom®separacji obwodow Separagzesci czynnych jednego obwodu od
czesci czynnych innych obwodow i od ziemi, zgodnie z-FAC 60364-4-41:2000, nalg
sprawdzé, mierac rezystang izolacji. Zmierzone warkei rezystancji, w miar mazliwosci
z przyhczonymi uradzeniami, powinny b§zgodne z warteziami podanymi w PN-IEC
60364-6-61:2000

6.5.5. Rezystancja podtdgdian 1 W razie konieczgoi sprawdzenia wymaggpodanych w
PN-IEC 60364-4-41 :2000 to nalewykona co najmniej trzy pomiary w tym samym
pomieszczeniu; w tym jeden pomiar w odlggiakoto | m od dosfpnych, wys¢pujacych w
tym pomieszczeniu, ¢&ci przewodzcych obcych. Pozostate dwa pomiary powinny by
wykonane przy wikszych odlegtéciach.

Powyzszy sere pomiarow nalgy powtdrzy dla kazdej powierzchni podlegagej badaniu.

6.5.6. Sprawdzenie stanu ochrony zrealizowanepnaom samoczynnego wytzenia
zasilania.

6.5.6.1. Postanowienia ogolne SkuteéZrimodkow ochrony przed dotykiem frednim
przez samoczynne wagdzenie zasilania sprawdza 8 sposob naspujacy:

a) Uktady TN zgodn& z postanowieniami PN-IEC 60364-4-41 :2000 malgprawdzg:

[) przeprowadzac pomiar impedancjigili zwarciowej,

2) Sprawdzenie charakterystyk wspétdzigdajgo uradzenia ochronnego, aglzin
nastawienia pidow powodujcych zadziatanie wytznikéw i padu znamionowego
bezpiecznikéw oraz wykonanie préb agizen réznicowopadowych

b) Uktady TT Zgodnéc¢ z postanowieniami PN-IEC 60364-4-41:2000 paleprawdzt:

[) przeprowadzagc pomiar rezystancji uziomu i przewodu ochronnegga przewodzcych
dostpnych instalaciji
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2) weryfikujac charakterystyki skojarzonego adzenia ochronnego, ktére nayevykona:
dla uradzen roznicowoprdowych przeprowadzag ogkdziny i wykonupc prole;

dla uradzer zabezpiecaenadpadowych przeprowadza ogkdziny nastawienia pdow
wytacznikéw, padow znamionowych bezpiecznikow);

dla przewoddéw ochronnych sprawdgajch ciagtosé¢ (patrz 612.1).

c) Uktady IT Przeprowadziobliczenia lub pomiar pdu pierwszego doziemienia

6.5.6.2. Pomiar rezystancji uziomu Pomiar rezystarzecomu, tam gdzie jest to zalecane
wykonuje s¢ wedtug odpowiedniej metody.

6.5.6.3. Pomiar impedancjeth zwarciowej Pomiar impedancijifi zwarciowej naley
wykonywa przy czstotliwosci znamionowej obwodu.

6.5.6.4. Pomiar rezystancji przewoddéw ochronnycta®gzenie polega na przeprowadzeniu
pomiaru rezystancji R nailzy kazda czescia przewodzca dostpna a najblizszym punktem
gtbwnego przewodu wyréwnawczego.

6.5.7. Sprawdzanie biegunoyed Jezeli przepisy zabranigjinstalowania w przewodzie
neutralnym jednobiegunowychcznikdw, to naley skontrolowa biegunowéé w celu
stwierdzenia, czy wszystkie tgckniki s3 wkaczone jedynie w przewody fazowe.

6.5.8. Proba wytrzymaiai elektrycznej Probwykonuje s¢ na uradzeniach w miejscu ich
zainstalowania.

6.5.9. Proby dziatania Zespoty, takie jak rozd4@dn sterownice, nagly, urzadzenia
sterownicze, blokady, powinny bypoddane probie dziatania w celu stwierdzenia,ssayne
wiasciwie zmontowane, nastawione i zainstalowane, zigorlodpowiednimi wymaganiami
normy PN-IEC 60364-6-61:2000. Widzenia ochronne, jeli to konieczne, powinny ldy
poddane probie dziatania w celu stwierdzengas prawidtowo zainstalowane i nastawione.

6.6. Po przeprowadzeniu badania szczZgingprzonym powietrzem, powinien By
sporadzony protokot badania okdlajacy cisnienie prébne, przy ktorym byto wykonywane
badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenyeh@dania przeprowadzono i zakaono

z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. pbtokéle naley jednoznacznie
zidentyfikowa tg cz¢s$¢ instalacji ktéra byta okja badaniem szczelgd. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nafeokresli¢ termin, w ktdrym instalacja ogrzewania
powinna by przedstawiona do ponownych bada

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t Ogélne zasadyarmobo6t podano w specyfikacii
technicznej "Wymagania Ogolne”

7.2.Jednostka obmiarowa Po zagpeniu robot instalacyjnych naledokona obmiaru
powykonawczego instalacji elektrycznej. Obmiar pemvinien by wykonany w jednostkach
i zgodnie z zasadami przgymi w kosztorysowaniu.

8. Odbior robot.

Ogodlne zasady odbioru prac podano w specyfikacfineznej "Wymagania Ogolne”.
Przy odbiorze rob6t sprawdzzgodnd¢ z dokumentagjprojektows Wykonawca
zobowhzany jest dostarczyZamawiagcemu nasipujace dokumenty:

o aktualm dokumentag powykonawcaz,

» protokoty z dokonanych pomiaréw,

* protokot odbioru robét

17



9. Podstawa ptatioi.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy ptatrigi Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy
ptatnaici podano w specyfikacji technicznej "Wymagania (Dgb.

9.2. Podstawa ptatdol. Placi s¢ za rzeczywicie wykonan i odebran ilos¢ metrow
wybudowanego @vietlenia. Podstawptatngci stanowi cena jednostkowa | m
wybudowanego awietlenia.

Cena obejmuije:

opracowanie i uzgodnienie zzytkownikiem harmonogramu robot, koszt materiatow,
dostarczenie materiatow ukfadanie kabli, mardsprztu kablowego, przeprowadzenie préb i
konserwowanie ugtlzen w okresie gwarancji, upagdkowanie terenéw z odpadow
powstatych przy przebudowie, opracowanie dokumgirpagvykonawczej koszt nadzoru
uzytkownika, na przyktad Rejonu Energetycznego.

10. Przepisy zvdazana

10.1 Normy.

PN-EN 60269-3:1997 Bezpieczniki topikowe niskagajwe. Wymagania
dodatkowe dotyce bezpiecznikdw przeznaczonych do
stosowania niewykwalifikowane (bezpieczniki gtébwnie
domowych i podobnych zastosdya

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalaslektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietzt®va. Ochrona
przeciwporaeniowa

PN-IEC 60364-4-43: 1999 Instalaglgktryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietz®va Ochrona
przed padem przetzeniowym

PN-91/E-05009/473 Instalacje elektryczne w olaektbudowlanych.
Ochrona zapewniaga bezpieczestwo.Srodki ochrony
przed padem przetzeniowym

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instaladgkieyczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietzt®va Stosowanie
srodkdw ochrony zapewnigych bezpieczestwo.

Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym

PN-1EC 60364-4-482:1999 Instalacgkelyczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpigst@a Dobor
srodkow ochrony w zaleosci od wptywow
zewartrznych. Ochrona przeciwparowa

PN-IEC 60364-5-537:1999 InstaladgkiEyczne w obiektach budowlanych. Dob6r
I monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza Ugdzenia do odiczania
izolacyjnego i4czenia

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalaglgktryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie Sprawdzanie odbiorcze
PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.

Wymagania dotycice specjalnych instalacji lub
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PN-IEC 1008:

PN-IEC 1009:

PN-89/E-04160.55

PN-IEC 60364-1:2000

PN-IEC 60364-3:2000

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 60439-2:1997
PN -92/E-08106
PN-E-O5033:1994

lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstivac
rolniczych i ogrodniczych
Wyiczniki raznicowopadowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpowego do gytku domowego |
podobnego
Whwydczniki raznicowopadowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadplowym do uytku domowego i
podobnego
Przewody elektryczne. MetodyahaSprawdzenie
odporndci przewoddw na rozprzestrzenianie ptomienia
Instalacje elektryczne w kiaieh budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe
Instalacje elektryczne w kiaieh budowlanych.
Ustalanie ogolnych charakterystyk
Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietzt®va. Stosowanie
srodkdw ochrony zapewnigjych bezpieczestwo.
Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym
Rozdzielnice i sterownice arskpeciowe. Wymagania
dotygze przewodow szynowych Stopnie ochrony
dotygee przewoddw szynowych Stopnie ochrony
dotyczce przewoddw szynowych Stopnie ochrony
zapewniane przez obudowy Wytyczne do instalaciji
elektrycznych. Dobor i montavyposaenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.
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